YLIOPPILASTUTKINTO- BIOLOGIAN KOE
LAUTAKUNTA 14.9.2009

Enintiiin 8 tehtiviin saa vastata. Tehtiviit arvostellaan pistein 0—6, paitsi muita
vaativammat, +:1la merkityt jokeritehtiiviit, jotka arvostellaan pistein 0-9. Moniosaisissa,
esimerkiksi a-, b- ja c-kohdan sisiltivissi tehtivissi voidaan erikseen ilmoittaa eri

alakohtien enimmiiispistemiisriit.

1. Nimed kuvan numeroidut soluelimet. Selosta lyhyesti, mik4 niistd on keskeinen kasvisolun
valmistaessa glukoosia ja perustele, miksi.

Kuva: Valste, ym., Biologia, Toimiva eliomaailma, Perinnollisyys ja evoluutio (1993)

2. Kuvassa A solu on siirtyméssd vélivaiheen (interfaasin) jélkeen mitoosiin. Luettele kuvien
B—F kirjaimet mitoosin etenemisen mukaisessa jéirjestyksessd. Selosta, mitd kuvien B, D ja E
esittdmissé soluissa tapahtuu.

A B C

Kuvat: N. K Wessels & J. L. Hopson, Biology (1988)



3. Selosta, miten seuraavien parien kisitteet eroavat toisistaan:
a) reviiri — ekologinen lokero
b) laji — populaatio
¢) rehevoityminen — rikastuminen

4. Nimed oheisissa kuvissa esiintyvit, Suomessa luonnonvaraiset eldin- (A-H) ja kasvilajit (I-L).

A B C D

Kuvat A, G, I-L (kuvaaja: Juhani Terhivuo)

Kuva B www kirjastovirma.net/luontopaikkaopas/kuvat (kuvaaja: Kaarlo Ojala)

Kuva C www.birdlife.fi/tiedotteet/media.shtml (kuvaaja: Teemu Lehtiniemi)

KuvaD www.flickr.com/photos/mattisj/148317100 (kuvaaja: Brian W. Matthews)
Kuva E www.tunturisusi.com

KuvaF  www.ksml.fi/uutiset/keski-suomi/luontokuvat/kalat (kuvaaja: Jussi Murtosaari)
KuvaH www.lumonetti.fi/gustaffs/uutiset.htm (kuvaaja: Johanna Gustafsson)

(2.9.2008)



5. Tee selkoa, mitd vaikutuksia kesépdivén auringonpaisteella on talon seinustalla paistatte-
levaan sisiliskoon. Ent4 rannalla leikkiviin lapsiin?

Kuvat: Juhani Terhivuo

6. Tulokaslajien menestyminen perustuu sopeutumiseen uuden elinympériston bioottisiin ja
abioottisiin tekijoihin. Eldinplanktoniin kuuluva amerikankampamaneetti (Mnemiopsis
leidyi) elad Atlantin rannikon jokisuistoalueilla. Vuonna 2006 amerikankampamaneetin
arveltiin saapuneen eteldiselle Itimerelle Kaspianmereltd ja Mustaltamerelti laivojen paino-
lastivesien mukana. Atlantin jokisuistoalueitten, Kaspianmeren ja Mustanmeren suola-
pitoisuus on keskiméérin 1,5-3,0 %.

a) Selitd késite plankton. (1 p.)

b) Jos amerikankampamaneetti saapuisi Itdmereen, mitkd abioottiset tekijét voisivat rajoit-
taa sen nopeaa lisdéntymisti? (2 p.)

c) Esité perustellen kolme bioottista tekijié, jotka voisivat edistdd amerikankampamaneetin
menestymistd [tdmeressa. (3 p.)

7. a) Suomen pinta-alasta ldhes kolmannes on ollut soita. Runsas ojitus on kuivattanut niisté
yli puolet. Esité syitd maamme suureen suoméirién sekd soiden ojittamiseen. (2 p.)
b) Tutki oheista kuvaa. Totea ja perustele muutokset, joita on tapahtunut ojitetun sararimeen
kasvipeitteen rakenteessa 50 vuoden aikana. (3 p.)
¢) Millaisia vaikutuksia
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8.

10.

+11.

+12.

Mahalaukun ohitusleikkaus on yleistyvi
vaikean ylipainon hoitokeino, jonka avulla
voidaan saavuttaa pysyvi laihtuminen. Kuva
esittdd menetelmdd, jossa mahan suu on
irrotettu muusta mahalaukusta ja yhdistetty
suoraan ohutsuoleen. Miten timi vaikuttaa
ruoansulatuskanavan toimintaan?

Kuva: Jorma Paranko

Kuvassa on fenyyliketonurian periytyminen kahdessa eri suvussa (A ja B). Tdméi perin-
no6llinen sairaus johtuu poikkeuksellisen korkeasta fenyylialaniinipitoisuudesta, joka haittaa
hermosolujen kehitysta.
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a) Péittele ja perustele, onko sairausalleeli dominoiva vai resessiivinen.

b) Péittele ja perustele, onko alleeli autosomaalinen vai X-kromosomaalinen.
c) Milld todennékoisyydelld sukuun A syntyvi lapsi (9) on sairas?

d) Milld todenndkoisyydelld sukuun B syntyvi lapsi (14) on sairas?

Rekombinaation merkitys evoluutiossa

Ihmiselimistd tuottaa hiilidioksidia, vettd, lampod sekd typellisid kuona-aineita. Missi aineen-
vaihdunnan tapahtumissa niitd muodostuu, ja miten elimist6 niitd poistaa?

Esittele seuraavien kasvinjalostusmenetelmien etuja ja haittoja:
a) risteytysjalostus,

b) haploidiajalostus ja solukkoviljely seki

c) geeninsiirtotekniikat.



