YLIOPPILASTUTKINTO- BIOLOGIAN KOE
LAUTAKUNTA 26.3.2010

Enintiéin 8 tehtiviin saa vastata. Tehtiviit arvostellaan pistein 0-6, paitsi muita
vaativammat, +:lla merkityt jokeritehtiiviit, jotka arvostellaan pistein 0-9. Moniosaisissa,
esimerkiksi a-, b- ja c-kohdan sisiiltivissi tehtiivissi voidaan erikseen ilmoittaa eri
alakohtien enimmaéispisteméiiriit.

1. Monien lehtipuiden lehdet kellastuvat syksyll4.
a) Miksi puun kannalta on térkeés, ettd lehdet kellastuvat ja putoavat ennen talven tuloa?
b) Mitkd tekijat vaikuttavat lehden lahoamiseen maaperdssd, ja mikd on tdmén ilmion
ekologinen merkitys?

2. Koralliriuttoja sanotaan merten sademetsiksi.
a) Mitid yhtéldisyyksid on koralliriuttojen ja sademetsien ekosysteemeissi?
b) Mitki eli6t ovat ndissé ekosysteemeissi tirkeimmit perustuottajat?
c¢) Tunnista kolme kuvissa esiintyvii selkdrangattomien eldinten ryhmés.
d) Mitka tekijét uhkaavat koralliriuttoja?

Kuvat: ylhéaltd alkaen vasemmalta oikealle:
http://animals.about.com/od/habitatprofiles/ig/Visual-Guide-to-the-Great-Barr/Diversity.--4g.htm (Fred Kamphues) (22.2.2009),
http://www.slac.stanford.edu/econf/C0508213/PHOTOS/5_TOURS/5_004.JPG (22.2.2009),
http://directsealife.com/index.php?cPath=82&0sCsid=mlmend07jdspeviu5aek8hbiq1. (22.2.2009),

Juhani Terhivuo



6.

Viherhiukkanen ja mitokondrio ovat keskeisid soluelimiéd. Tee taulukko néiden soluelinten
tehtévistd, rakenteesta ja alkuperéstd sekd totea, misséd soluissa niitd esiintyy. Vastaukseen
saat kdyttdd enintdén yhden sivun.

Miti tarkoitetaan seuraavilla késitteilli:

a) ekologinen tehokkuus ravintopyramidissa,

b) ekologinen jalanjalki,
c) ekologinen kéytava.

Hiiren héntd voi olla kdyrd tai suora. Muodon médrad alleelipari (4, a). Periytymistavan
selvittdmiseksi risteytettiin useita suora- ja kdyrahantéisié hiirid keskendén.
a) Kumpi ominaisuus (kdyra hintd / suora hintd) on dominoiva ja kumpi resessiivinen?
b) Sijaitseeko kyseinen geeni autosomissa vai X-kromosomissa?
c) Mikd/Mitka risteytettdvistd naarasvanhemmista on heterotsygoottinen / ovat heterotsy-

goottisia?

Perustele pédtelmési kuhunkin kohtaan (a—c) alla olevan taulukon tuloksilla.

ristey- naaraan | koiraan | suorahintiisii kiiyrihédntiisid suorahéintiisii kiyrdhédntiisid
tys hiinti héiintd naarasjilkeldisiéi | naarasjilkeldisii | koirasjilkeldisii | koirasjilkeldisid

1 suora kdyrd - 50 % 50 % -

2 kéyrd suora 25% 25% 25% 25%

3 kayré suora - 50 % - 50 %

4 suora suora 50 % - 50 % -

5 kéyra kéyra - 50 % - 50 %

6 kéyra kéayrd - 50 % 25% 25%

a) Miti ilmi6té alla oleva kuva esittdd? Kuvaa ilmion kulku ja nimed rakenteet A, B, C, D ja

E.(4p.)

b) Milld tavoin ilmif liittyy kadvelyn oppimiseen? (2 p.)
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7. Borrelia-bakteerin aiheuttama borrelioosi, Plasmodium-suvun alkuelididen aiheuttama
malaria ja Salmonella-suvun bakteereista aiheutuva lavantauti ovat ihmiselle ongelmallisia
sairauksia. Miten kuvien A—C eldimet liittyvét néihin sairauksiin, ja miten niitd sairauksia
voidaan torjua ennakkoon?

o

Kuvat: A: Lasse. J. Laine, Suomen luonto-opas. WSOY (Seppo Laakso),
B: http://blog.alicesmeets.com/category/amsterdam, (Alice Smeets),

C: http://www.nd.edu/~biology/images/right.jpg (J. Gathany).
(22.2.2009)

8. Alla oleva taulukko esittdd DNA:n mallijuosteen eméiskolmikkoja ja niitd vastaavia amino-
happoja.

a) Tutkittaessa erdén entsyymin lahetti-RNA:ta 16ytyi molekyylin keskivaiheilta seuraava
emisjarjestys: 5° ...UAU CCC CUG UAG CUU AAA AAG AGA...

Miti voit tdmén perusteella pastelld tuotettavan entsyymin primaarirakenteesta ja toimi-
vuudesta? (3 p.)

b) Thmisen genomissa on arviolta 15 miljoonaa kohtaa, joissa yksildiden vilisessd vertai-
lussa voidaan osoittaa yhden eméksen muutos. Miksi yhden emiksen muutokset eivit
vilttaméttd aiheuta fenotyyppimuutoksia? (1 p.)

c) Esittele jokin menetelm4, jolla yksittdiset DNA:n emédsmuutokset voidaan osoittaa. (2 p.)

Alk:?va Keskimmiiinen emiéis Laopettaya
emis emis
A G T C
A fenyylialaniini seriini tyrosiini kysteiini A
A fenyylialaniini seriini tyrosiini kysteiini G
A leusiini seriini lopetus lopetus T
A leusiini seriini lopetus tryptofaani C
G leusiini proliini histidiini arginiini A
G leusiini proliini histidiini arginiini G
G leusiini proliini glutamiini arginiini T
G leusiini proliini glutamiini arginiini C
T isoleusiini treoniini asparagiini seriini A
T isoleusiini treoniini asparagiini seriini G
T isoleusiini treoniini lysiini arginiini T
T metioniini treoniini lysiini arginiini C

tai aloitus
(& valiini alaniini | asparagiinihappo glysiini A
C valiini alaniini | asparagiinihappo glysiini G
C valiini alaniini | glutamiinihappo glysiini T
C valiini alaniini | glutamiinihappo glysiini C




10.

+11.

+12.

Virtsa on aineenvaihdunnassa syntyvi erite. Selosta, miten ihmisen virtsa muodostuu ja miti
virtsa sisaltdd. Mitd virtsalle tapahtuu, kun se joutuu maaperssan?

Bakteereille on ominaista nopea evoluutio. Mihin se perustuu, ja mikd merkitys silld on
bakteereille?

Mannerlaattojen liikunnoilla ja muilla geologisilla tapahtumilla on ollut merkittiva vaikutus
elididen evoluutioon.

Miten eri evoluutiovoimat (evoluutiotekijét) ovat vaikuttaneet

— Australian eliomaantieteelliseen kehitykseen,

— Eteld- ja Pohjois-Amerikkaa yhdistdvin Keski-Amerikan kannaksen muodostuttua seki

— jonkin valitsemasi pienen valtamerisaaren tai saariryhmin eliélajiston kehittymiseen?

Miten ihmisen toiminta on vaikuttanut luonnon monimuotoisuuteen Suomessa? Anna esi-
merkkejd monimuotoisuutta vahentavistd sekd sitd lisddvistd tai sdilyttivistd toimista myos
omalla kotiseudullasi.



